Grupa Klasa ......ocovvviiiiiii, Liczba punktow ..........

IMI€ T NAZWISKO ..vii e

Kulke zawieszona na nici odchylono od pionu i puszczono. Na (./2pk)
rysunku zaznaczono kilka jej chwilowych polozen.
a) W ktérym sposrod zaznaczonych polozen kulka miata
najwieksza predkos¢? Wybierz wlasciwg odpowiedz.
A.l B.II C.1I D.IV
b) Kulka przemiescila sie z potozenia II do potozenia IV w p°§§?£‘§§x§ _
czasie 2 s. Wybierz wiasciwe dokornczenie zdania. kulki v
Okeres drgaii kulki wynosit m M
A.2s. B.4s. C.6s. D.8s.

Na sprezynie zawieszono ciezarek (potozenie I). (-.../4pkD)
Nastepnie sprezyne rozciagnieto (potozenie IT)
i puszczono swobodnie. Sprezyna rozpoczela ruch
drgajacy. Opory ruchu pomijamy. “1 05 cm
a) Ocen prawdziwos¢ zdan. Zaznacz P, jedli zdanie jest .
prawdziwe, lub F jedli jest falszywe.

1. | Amplituda drgan tej sprezyny wynosita 1 cm. P | F
2. | Ciezarek, przechodzac przez polozenie 1, ma najwieksza energie kinetyczna. P | F

0,5 cm

W trakcie ruchu na cigzarek dzialata sita wypadkowa zwrocona do polozenia

3. |, .
rownowagi.

b) Wskaz zdanie falszywe.

A. W potozeniach ITi Il energia kinetyczna ciezarka jest réwna zero.

B. Calkowita energia mechaniczna ciezarka w kazdym momencie ruchu jest taka sama.

C. Podczas ruchu ciezarka w gore (z polozenia II do polozenia IIT) jego energia kinetyczna stale rosnie.
D. W polozeniu III ciezarek ma tylko energie potencjalng sprezystosci i energie potencjalng ciezkosci.

Serce kolibra bije przecietnie 600 razy na minute. Wybierz wiasciwe dokonczenie zdania. (./ 1 pkt)
Czestotliwos¢ uderzen serca kolibra wynosi
A.0,1Hz. B.1Hz. C.10Hz. D. 100 Hz.

Na wykresie przedstawiono zaleznoéé polozeniakulki 7% ] (-./3pkD)
wahadla od czasu.
Ocen prawdziwos¢ wypowiedzi. Zaznacz P, jesli 0:47
zdanie jest prawdziwe, lub F jedli jest falszywe. Wstaw 0 | . .
X w odpowiednim kwadracie. 01 j02\ | 05 | fo4] 05 | &[s]
1. W chwili t = 0,4 s kulka znajdowala sie w polozeniu 0,44
rownowagi. (1P [IF
2. Amplituda drgan kulki wynosita
08cn. LIP OIF
3. Okres drgan kulki wynosit0,2s. L1P [IF

Weskaz. zdanie falszywe. (...t 1 pkt)
A. Kazda fala przenosi energie.
B. Fala dzwiekowa moze sie rozchodzi¢ nawet w prozni.
C. Fala to zaburzenie rozchodzace sie w osrodku.
D. Drgajace czasteczki osrodka pobudzajq do drgan czasteczki sasiednie — powstaje fala.
B Czynnosci konieczne do wyznaczenia czestotliwosci drgan wahadla zostaly zapisane w przypadkowej kolejnodci.  (.../1pk)
1. Obliczenie okresu drgan.
2. Obliczenia czestotliwosci drgan.
3. Zmierzenie stoperem czasu 10 wahnie¢ wahadia.
4. Zbudowanie wahadla z kulki i nici; zawieszenie go na odpowiedniej wysokosci.

-0,8 1
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5. Réwnoczesne puszczenie kulki wahadta nieco odchylonego od pionu i wlaczenie stopera.
Wybierz poprawng kolejnos¢ tych czynnosci.
A.4,53,2,1
Na rysunku przedstawiono fale
rozchodzaca sie po powierzchni
wody. Wybierz wiasciwe dokoriczenie

zdania.

B.4,52,3,1

C.4,531,2 D.451,3,2

I

1I

111

Odleglos¢ odpowiadajaca dtugosci tej fali zaznaczono na rysunku numerem
D.IV.

B} W tabeli przedstawiono predkos¢ dzwieku w wybranych osrodkach.

AL

B.IL C.IL

(../1pko)

(.../1pki)

Rodzaj osrodka

powietrze

woda

lod

stal

Predkosc¢ dzwieku [mys]

340

1500

3300

6000

Wybierz wlasciwe dokoniczenie zdania.
Droge 0,5 km dZzwiek pokona w czasie dhuzszym niz 1 s
C. tylko w powietrzu, wodzie i lodzie.

A. tylko w powietrzu.
B. tylko w powietrzu i wodzie.

B} Na ekmanie oscyloskopu kolejno pojawialy sie obrazy pewnych dzwiekéw.

/TN

[\

D. we wszystkich wymienionych osrodkach.

X

/\ III

(.2 pki)

[N

N/

Wybierz wlasciwe uzupeknienia zdania.
Dzwiek wyzszy od dzwieku przedstawionego na obrazie I przedstawia obraz 11/ III, poniewaz A /B /C /D nizw
przypadku dZwieku przedstawionego na obrazie 1.
A. czestotliwosc tego dzwieku jest mniejsza  C. amplituda tego dzwieku jest mniejsza

B. okres drgan tego dzwieku jest krotszy

N

D. amplituda tego dzwieku jest wieksza

i

BT W tabeli przedstawiono niektére informacje o dwdch falach rozchodzacych sie w wodzie. (../3pkD)

Fala

Liczba dhugosci fali na wybranym odcinku drogi
pokonywanej przez fale

Okres drgan czasteczek wody

3 dhugodci fali na odcinku 30 m

4s

IT |8 dhgosci fali na odcinku 40 m

2s

Ocen prawdziwo$¢ zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F jesli jest falszywe.

1. |Dlugoéc fali I byla dwa razy wieksza niz fali IL

P

2. | Predkosc¢ rozchodzenia sie fali I wynosila 2,5 mys.

P

3. | Czestotliwosc fali IT wynosita 0,25 Hz.

P

W tabeli podano zakres styszalnosci dzwiek6w dla wybranych zwierzat.

(.../1pko)

¢my

ryby

delfiny

nietoperze

do

S00Hz | 100000 Hz

od do
10Hz | 4500 Hz

od
10Hz

do od
90000Hz | 1400 Hz

do
100000 Hz
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Kitore z wymienionych w tabeli zwierzat styszq zaréwno infradzwieki, jak i ultradzwieki?

Wybierz wilasciwg odpowiedz.
A. émy B.yby C. delfiny D. nietoperze

BB Nietoperz wyslal fale, a po 0,05 s zarejestrowal fale odbitg od przeszkody. Predkos¢ dzwieku w powietrzu wynosi — (.../1pk)
340 m/s. Wybierz wiasciwe dokonczenie zdania.
Odleglo$¢ nietoperza od przeszkody byla réwna
A.85m. B.17m. C.34m. D. 68 m.
RobeIt gra na pianinie, a jego miodszy brat sie przystuchuje. (/1 pkt)
Wskaz falszywe dokorczenie zdania.
Dzwieki pianina docieraja do uszu miodszego brata, poniewaz
A. dzwieki moga sie rozchodzi¢ w powietrzu (z predkoscig 340 mvs).
B. drgajaca struna pianina staje sie zrodtem dzwiekow styszalnych przez czlowieka.
C. powstale zgeszczenia i rozrzedzenia powietrza oddziatujq na sasiednie czasteczki, przekazujac im swoje
drgania, te z kolei przekazuja je nastepnym czasteczkom,; tak rozchodzi sie fala dzwiekowa.
D. zaburzenie powietrza wywolane przez drgajaca strune przemieszcza sie wraz z otaczajagcym go powietrzem
od zrodia do odbiorcy.
B8 Wybierz wiasciwe dokoriczenie zdania. Fale podczerwone stosuje sie do (/1 pkt)
A. przeSwietlania m.in. kosci i pluc.
B. naswietlania, np. zmian nowotworowych.
C. komunikowania sie (np. przez telefony komérkowe).
D. szukania zaginionych os6b w nocy (np. przez uzycie kamer termowizyjnych).

nowa ( >
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Grupa B Klasa ......ocovvviiiiiii, Liczba punktow .......... / 23

Kulke zawieszona na nici odchylono od pionu i puszczono. Na
rysunku zaznaczono kilka jej chwilowych polozen.
a) W ktérym sposrod zaznaczonych polozen kulka miata
najmniejszq predkosc? Wybierz wiasciwg odpowiedz.
A.l B.1 C.Io D.IV
b) Kulka przemiescila sie z potozenia poczatkowego do p°§§?£‘§§x§ _
polozenia IV w czasie 3 s. Wybierz wiasciwe dokoriczenie kulki v
zdania. Okres drgan kulki wynosit
A.2s. B.4s. C.6s. D.8s.

Na sprezynie zawieszono ciezarek (polozenie I).

Nastepnie sprezyne rozciagnieto (potozenie IT)

i puszczono swobodnie. Sprezyna rozpoczela ruch

drgajacy. Opory ruchu pomijamy. “1 05 cm
a) Ocen prawdziwos¢ zdan. Zaznacz P, jedli zdanie jest . .

prawdziwe, lub F jesli jest falszywe. I

1. | Amplituda drgan tej sprezyny wynosita 0,5 cm. P | F

2. | Najmniejsza sita sprezystosci dzialata na ciezarek w potozeniu I1. P | F

3. | W trakcie ruchu na cigzarek dzialala stata sita wypadkowa. P | F

b) Wskaz zdanie falszywe.

A. Calkowita energia mechaniczna ciezarka podczas ruchu byla stata.

B. Przechodzac przez polozenie |, ciezarek miat najwieksza energie kinetyczna.

C. Podczas ruchu ciezarka w gore (z polozenia I do poloZenia III) zmniejszala sie jego energia kinetyczna.
D. Przechodzac przez polozenie I, ciezarek miat tylko energie potencjalng sprezystosci i energie potencjalng
ciezkosci.

(.../2pko)

(... 4pko)

Serce niewielkiego psa bije przecietnie 120 razy na minute. Wybierz wiasciwe dokoriczenie zdania. Czestotliwo$¢ ~ (.../1pki)

uderzen serca tego psa wynosi
A.0,5Hz B.1,2 Hz. C.2Hz D.5Hz

x [cm]

B~ wykresie przedstawiono zalezno$¢ 004
polozenia kulki wahadla od czasu. 06 /\

Ocen prawdziwo$¢ wypowiedzi. Zaznacz 037

P, jeli zdanie jest prawdziwe, lub F jedli jest 70)2_ 02 o\ o6 | fos 10 12\ 1a /sl
falszywe. Wstaw X w odpowiednim 0,61

kwadracie. 0,91

1. Okres drgan kulkiwynosit 1,6 s. 1P [1F
2. Amplituda drgan kulki wynosita 0.9 cm. 1P [IF
3. W chwili t = 0,4 s kulka znajdowala sie w polozeniu réwnowagi. L1P  [1F

Wskaz zdanie falszywe.

A. Tylko fala dZwiekowa przenosi energie.

B. Zr6dlem rozchodzacej sie fali jest drgajace cialo.

C. Predkos¢ rozchodzenia sie fali zalezy od rodzaju osrodka.

D. Drgajace czasteczki osrodka nie przemieszczaja sie wraz z fala.

B Czynnosci konieczne do wyznaczenia okresu drgari wahadla zapisano w przypadkowej kolejnosci.

1. Obliczenie okresu drgan.

2. Zmierzenie stoperem czasu 10 wahnie¢ wahadla.

3. Niewielkie wychylenie kulki wahadia z polozenia rownowagi.
4. Réwnoczesne puszczenie kulki wahadla i wiaczenie stopera.

(.../3pki)

(.../1pkt)

(.../1pki)
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5. Zbudowanie wahadla z kulki i nici; zawieszenie go na odpowiedniej wysokosci.
Wybierz poprawng kolejnos¢ tych czynnosci.
A.54,3,2,1 B.53,2,41 C.53,41,2 D.53,4,2,1
Na rysunku przedstawiono fale ! :
rozchodzaca sie po powierzchni I
wody. Wybierz wiasciwe dokoriczenie
zdania. ‘ -

Odleglo$¢ odpowiadajaca amplitudzie tej fali zaznaczono na rysunku numerem
Al B.IL C.II. D.IV.

B} W tabeli przedstawiono predkos¢ dzwieku w wybranych osrodkach.

Rodzaj osrodka powietize woda lod stal

Predkos¢ dzwieku [my/s] 340 1500 3300 6000

Wybierz wlasciwe dokoniczenie zdania.

Droge 3 km dzwiek pokona w czasie krotszymniz 1 s

A. tylko w stali. C. tylko w stali, lodzie i wodzie.

B. tylko w stali i lodzie. D. we wszystkich wymienionych osrodkach.

B} Na ekmanie oscyloskopu kolejno pojawialy sie obrazy pewnych dzwiekéw.

1 AN A raa)

(../1pko)

(.../1pki)

(.2 pki)

N R T

Wybierz wlasciwe uzupeknienia zdania.

Dzwiek glosniejszy od dZzwieku przedstawionego na obrazie I przedstawia obraz II /111, poniewaz A /B /C /D
niz w przypadku dzwieku przedstawionego na obrazie 1.

A. czestotliwos¢ tego dZzwieku jest mniejsza C. amplituda tego dZzwieku jest mniejsza

B. czestotliwo$c¢ tego dzwieku jest wieksza D. amplituda tego dZzwieku jest wieksza

W tabeli przedstawiono niektore informacje o dwaoch falach rozchodzacych sie w wodzie.

Liczba dhugosci fali na wybranym odcinku drogi .
Fala pokonywanej przez fale Okres drgan czasteczek wody
5 dhugosci fali na odcinku 40 m 2s
II |4 dlugosci fali na odcinku 8 m 4s

Ocen prawdziwo$¢ zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F jesli jest falszywe.

1. |Dlugosc fali Il wynosita 0,5 m. P | F
2. |10.2 Predkos¢ rozchodzenia sie fali I wynosita 4 mys. P | F
3. | Czestotliwosc fali I byla dwa razy mniejsza niz czestotliwosc fali L. P | F

W tabeli podano zakres styszalnosci dzwiek6w dla wybranych zwierzat.

¢my ryby delfiny nietoperze

od do od do od do od do
500Hz | 100000Hz | 10Hz | 4500Hz | 10Hz | 90000Hz | 1400Hz | 100000 Hz

t

(.../3pki)

(.../1pko)
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Kitore z wymienionych w tabeli zwierzat styszq infradzwieki, a nie stysza ultradzwiekow?

Wybierz wilasciwg odpowiedz.
A. émy B.yby C. delfiny D. nietoperze

B8 Do badania glebokosci zbiomikéw wodnych wykorzystuje sie ultradzwieki. Nadajnik ze statku badawczego wystat  (../1pk)
fale w kierunku dna morskiego, a po 0,6 s zarejestrowat fale odbita. Predko$¢ rozchodzenia sie fali w wodzie wynosi

1500 .
Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania. Glebokos$¢ morza w badanym miejscu wynosita
A.450m. B.900 m. C.1250 m. D. 2500 m.
B8 Basia gra na gitarze, a jej mlodsza siostra sie przystuchuje. (/1 pkt)
Wskaz falszywe dokoriczenie zdania.

Miodsza siostra styszy dzwieki gitary, poniewaz
A. fala dZzwiekowa moze sie rozchodzi¢ w powietrzu.
B. drganie struny powoduje powstanie wokét niej zgeszczen i rozizedzen powietrza.
C. zaburzenie powietiza wywolane przez drganie struny przemieszcza sie wraz z otaczajagcym powietizem.
D. powstale zgeszczenia i rozizedzenia powietiza oddziatja na sasiednie czasteczki, przekazujac im swoje
drgania, te przekazujq je kolejnym itd.
BT Wybierz wiasciwe dokoriczenie zdania. Fale rentgenowskie stosuje sie do (/1 pkt)
A. podgrzewania pokarmow.
B. przeSwietlania, m.in. kosci i phic.
C. przesylania informacji (np. przez intemet).
D. naswietlania, m.in. zmian nowotworowych.
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